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5. 项目简介： 
本项成果属于环境与资源领域。全球发生土壤风蚀的沙尘源地面积超过5000

万平方公里，位于风沙区的城镇数量近万座。仅中国境内300多万平方公里的风沙

区就有近1630座城市和建制镇，这些城镇集中位于“一带一路”陆路经济带。在

欧美国家仅少数城镇受风沙危害，城镇防沙技术研发未受足够重视；广大的非洲、

中亚和西亚国家境内受风沙危害的城镇数量众多，但受研发资金和科技水平限制，

至今没有开展城镇防沙技术研发。构建城镇防沙理论，研发城镇防沙技术，开发

具有可复制性的城镇防沙技术模式，是受风沙危害的广大发展中国家实现经济社

会可持续发展的急迫需求。 
本项成果在地表起沙起尘量估算→风力作用下定向传输到某一城市（镇）上

空的沙尘量估算→城镇防沙单项和整体技术体系优化、技术模式构建及其应用→

城镇防沙工程实施后的效益评估，这样一个完整的技术研发框架下，取得了以下

技术创新： 
（1）建立了分别适用于中国风沙区的耕地、沙地（漠）和草灌地的土壤风蚀

模型（组），解决了国际上缺少针对沙地（漠）和草灌地的土壤风蚀模数计算问

题；基于该模型（组）发展出可用于不同土地利用类型的地表起沙起尘量计算方

法和技术，为定量评估区域性沙尘释放奠定了基础。 
（2）以“3S”技术和风沙运动理论为支撑，在定量评估区域性沙尘释放强度

的基础上，发展出了进入大气中的沙尘在风力作用下定向传输计算方法和技术，

用于估算可能到达某一城市（镇）上空的沙尘量。该方法和技术为制定不同规模

和重要性的城镇防沙工程目标，优化防沙技术体系提供了可靠保障。 
（3）针对城镇防沙具有显著的区域性、复杂性和综合性，制定了不同规模和

重要性的城镇对沙尘颗粒污染物防治具体目标和工程设计原则，研发了区域风沙

流场计算、工程单项技术参数优化、工程体系的功能模拟和整体优化等关键技术，

构建了适用于不同生物气候区的具有可复制性的城镇防沙技术模式，弥补了国际

上针对城镇风沙防治的空白。 
（4）以京津风沙源等重大防沙工程为典型案例，研发了针对城市的重大防沙

工程实施后的效益评估技术。 



本项成果中的土壤风蚀模型（组）已应用于国务院领导的2010-2012年第一次

全国水利普查土壤水蚀普查，是《全国水土流失动态监测规划（2018-2022年）》

和《区域水土流失动态监测技术规定（试行）》（水利部 办水保[2018]189号）中

的指定模型，推动了我国土壤风蚀监测的标准化。地表起沙起尘量和沙尘定向传

输计算方法和技术，已应用于多个城镇防沙工程设计和京津风沙源工程治理效果

评估。城镇防沙工程技术体系和模式在多个城镇得到大规模应用，取得了显著的

环境改善效果，且未发现对资源环境和社会经济产生不良影响。 
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