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二、项目简介 

    为了更精确地表达地球表层系统复杂过程，就必须尝试新的思路，综合地面、遥感和模型

模拟等多源信息, 同时用先进的方法应对复杂性、不确定性、尺度转换等交织在一起的问题。

在国家自然科学基金、863 计划等项目资助下，经过项目组成员 13 年的野外地面观测、遥感估

算与真实性检验、同化算法与系统等研究工作的开展，本项目在西部地区时空大数据构建的理

论与方法、陆表关键参数的监测与分析等方面取得了一系列创新性成果。 

    （1）牵头建设了我国西部第一个遥感野外科学观测研究站和西南地区首个喀斯特槽谷生

态系统野外科学观测研究站。参与了 2次黑河遥感试验 WATER 和 HiWATER，负责地面同步和加

密观测任务。形成了丰富的西部地区地面观测时空大数据集，免费对外开放共享，显著地推动

了相关科学研究的发展，被国内外同行普遍评价为开放式研究的新模式。 

    （2）设计了中国遥感产品真实性检验网络原型，完成了《遥感产品真实性检验地面观测

场的选场和布设》国家标准送审讨论稿。系统开展了 NDVI、地表温度、土壤水分等遥感产品时

间序列重建工作。重点针对 NDVI、LAI、GPP、LST 和 ET 等遥感产品进行真实性检验，并基于

地面数据改进遥感算法，形成高精度的区域遥感产品。 

    （3）在遥感数据同化理论与实践方面，实现了非线性非高斯粒子滤波算法 SIR 和集合卡

尔曼滤波算法 UPF，发展了陆面数据同化中土壤水分与土壤参数的同步估计方法。开发了高分

辨率多源遥感数据同化系统 HDAS，能够在陆面/水文集成模型的动力学框架内，实现对陆面过

程和三维地下水运动等过程的数值模拟。 

    （4）基于以上地面观测、遥感产品和模型模拟结果构建时空大数据，针对高纬度地区反

照率下降、青藏高原春季物候变化、固碳减排的森林经营管理模式、稀有的古生物化石保护等

热点系统开展区域和全球尺度的陆表过程监测与分析研究。 

    共发表论文 221 篇，其中 SCI 论文 105 篇，包含 Nature、Science、PNAS、RSE、AFM、JGR

等 TOP 或科学院一区期刊论文 31 篇。研究结果受到广泛关注，被 Nature、GCB、PNAS、RG 等

TOP 期刊大量引用。提交的 20 篇论文总被他引 1019 次，其中被 SCI 期刊引用 634 次（SCI 他

引 469 次）。5 篇代表性论文被 SCI 引用 212 次（SCI 他引 154 次）。在国内外学术组织和 SCI

期刊有多项任职，多次在国际会议做大会或邀请报告（附件 15 其他证明 2-7~13）。 
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